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Determination of natural radioelements (ura-
nium, 22°Ra, 2Pb, and 2'°Po) in the urine of
exposed individuals. T'. Zsoldos and S. Csévari

Precipitation by the same reagent and the deter-
mination of natural uranium, 2?°Ra, 2'°Po and
210Ph in the presence of one another are described;
the method is applicable to the analysis of the
urine of exposed persons for these radioelements.

Uranium is quantitatively precipitated by
tannic acid in the presence of calcium carrirer, and
it is determined, after having processed the preci-
pitate, photometrically in the form of U(IV)—
_arsenazo-111 complex. The accuracy of the method
is 98 + 59,. The solubility product of UO,-m-
galloyl gallate has been determined, the presumed
structure of the compound is given, and the sta-

bility of U(IV)-arsenazo-III complex in time is
reported. By the use of Ba, Te as well as Bi and Pb
carriers, the precipitation of trace quantities of
206Ra, 21°Po, 219Bi and 2'°Pb can also be achieved.
The processes of pretreatment for these radio-
nuclides are the same as those used for uranium.
20Ra is determined by scintillation counting or by
the measurement of radon in an ionization chamber;
210Po is separated from the dissolved precipitate by
spontaneous deposition; *1°Pb is determined by
measuring the f-radiation of 21°Bi.

The analytical procedures described are used
for estimation of the radioactive load of the body
of exposed persons.

Pécs, Mecseki Ercbanyaszati Villalat, Egészségiigyi

Szolgalat, Alacsonyaktivitdsméré Laboratérium.
Frkezett: 1966. VIII. 31.

Hordozéomentes '""In adszorpeidja platinafeliileten vizes
kozeghbdl és szerves oldoszerekbal
TORKO JANOS, TOTH GEZA és JAKAB ISTVAN

Hordozomentes, illetve nagy fajlagos aktivitasu
radioaktiv izotépok kiilonb6z6 fémfelileteken be-
kovetkezd adszorpcidja tobb szempontbél tarthat
szamot érdeklédésre. Egyrészrdl, a nagy fajlagos
aktivitasu izotépokkal végzendd miiveletek kozben
a kisérleti eszkozok feliiletén fellépé adszorpeio
kovetkeztében tetemes aktivitasveszteségek allnak
els, masrészrél — és ez a fontosabb — a szamottevd
mértékii adszorpeio alkalmas kisérleti koriilmények
mellett lehetéséget nyujthat izotépkeverékekbdl
egyes komponensek szelektiv levalasztasara. Indo-
kolja ilyen jellegii vizsgalatok jogosultsagat az is,
hogy az adszorpcié sajatsagainak ismeretében
kovetkeztetések vonhatok le a mikrokoncentracio-
ban jelenlevd ionfajta elektrokémiai viselkedésére
is (amely egyébként jelentés mértékben eltérhet a
makromennyiségben jelenlevé ionfajtara jellemzd
viselkedéstl) annak kovetkeztében, hogy a spon-
tan levalas és az elektrolitikus levalasztas kozott
sok esetben kifejezett hasonlosag van.

Az e témakérrel foglalkozé irodalmi anyag
igen szerteagazé, a folyamat mechanizmusat ille-
téen szamos ellentmondast tartalmaz és nem lat-
szik alkalmasnak arra, hogy éltaldnosabb érvényi
osszefiiggéseket allapithassunk meg valamely ion-
fajta indifferens fémeken bekovetkezé adszorpcié-
janak mértéke és a kisérleti feltételek kozott.

Tobb megfigyelés szol amellett, hogy a hidro-
génnél pozitivabb elemek ionjai és egyes anionok
platinafeliileten rendszerint elemi (atomos) alakban
adszorbeilédnak. Az adszorpeié igen gyakran a
platinafeliileten elézetesen adszorbealt hidrogénnel
vagy oxigénnel torténd kicseréldés révén kovet-
kezik be'=%, Ilyen esetekben az adszorpcié mértéke
rendszerint mindaddig gyakorlatilag 100%,-ot tesz
ki, amig az adszorbealt mennyiség egy adott

L K. Schwabe und Ch. Weissmantel: Z. Phys. Chem.,
215. 48. 1960.

2 T6th G.: Magy. Kém. Folyoéirat, 70. 361. 1964.

3 K. Herczynska: Nukleonika, V. 195. 1964.

értéket el nem ér. Ez az érték gyakran meghaladja
az egyatomos telitett rétegnek megfeleld mennyi-
séget is, jollehet autoradiografias felvételek szerint
az adszorbatum nem egyenletesen oszlik el a felii-
leten, és igy egyatomos telitett rétegrdl tulajdon-
képpen csak képletesen beszélhetiink.

A hidrogénnél kevésbé nemes fémek ionjainak
vizes kiozeghb6l bekovetkezé adszorpceidja altalaban
kisebb mértékii. Az adszorbealt mennyiség a for-
mailag egyatomos telitett rétegnek megfeleld
mennyiségnek csak igen kis tortrészét teszi ki.
Megfigyelheté a hidrogénnél kevésbé nemes fémek
esetében is az egyatomos telitett rétegnek meg-
felel6 mennyiséget megkozelité adszorpcié olyan
esetben, amikor az adszorpcié nem ionos alakban,
hanem valamilyen rosszul oldodo vegyiilet forma-
jaban kévetkezik be. Az adszorbealt mennyiség
és az egyensilyi koncentracié kozotti kapesolat
rendszerint a Langmuir-, Freundlich-izotermaval,
esetleg a Henry-térvénnyel irhaté le.

Mindezek a megfigyelések zémében vizes kozeg-
b6l bekdvetkezd adszorpceiéra vonatkoznak. Lénye-
gesen kevesebb adat talalhaté a szerves kozeghbdl
bekovetkezd adszorpciora vonatkozéan. Jelen mun-
kaban a hordozémentes 115=In platinafeliileten vi-
zes, valamint kiilonb6z6 szerves kozegbdl torténd
adszorpcidjaval kapesolatos kisérleteinkrdl szamo-

lunk be.
Kisérleti rész
A mIn-ot az Intézetiinkben kidolgozott

5Cd —t5mIn izotépgenerator segitségével allitot-
tuk elé a kévetkezs reakcidlance értelmében:

“5'"111
v
/ Y
1Cd (n, y) 15Cd u_IJ,
“In
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A generatorbél s6savas eluciéval nyert hordozé-
mentes 1"[n radiokémiai tisztasaga nagyobb
volt, mint 99,99%?%* A "=In legfontosabb fizikai
jellemzdit az 1. tablazatban foglaltuk &ssze.

Az alkalmazott kisérleti berendezést az 1. abra
szemlélteti. Az adszorbensként szolgalé ~ 25 ml

1. tablazat
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térfogati platina tégelyt habszivacesal bélelt
plexitartéban helyeztiik el. A tégelybe vitt oldat
keverését a tégelyhez mereven csatlakozé vibro-
kever$ biztositotta. Ily médon, vagyis az oldatba
meriilld iivegkeverd mell6zésével, kikiiszoboltik
azt a hibalehetdséget, amely egyébként az iiveg-
keverén bekiévetkez6 adszorpciéhol szarmazott
volna.

Kisérleteinknél minden esethen ~ 1 uCi/ml faj-
lagos aktivitasd oldatbél 10 ml-t mértiink a tégely-
be és 100 percen keresztiil erdteljesen kevertiik.
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1. abra
Kisérleti berendezés a """ In adszorpceiéjanak tanulmanyoza-
sdra
A : vibrokever8, B: platina tégely, C: plexitartd, D: allviany

Az adszorpeié elérehaladéasat idénként az oldathél
vett 0,1 ml-es mintak aktivitasanak mérésével
kévettiik nyomon. Az aktivitdsméréshez Gamma-
gyartmanyu NZ—111/A—S tipusi iireges Nal(T1)
szeintillaciés kristalyt és NK—108 tipusi szam-
lalot hasznaltunk. Az alkalmazott kisérleti elren-
dezés az aramlasi viszonyok definialatlan volta
miatt nem alkalmas kifejezetten kinetikai vizsga-
latokra, azonban jelen munkaban ezt nem is
tiiztitk ki célul. Az adszorbealt mennyiség idé-
fiiggését csupan azért vizsgaltuk, hogy az adszorp-
cio telitési értékének eléréséhez sziikséges idd-
tartamot meghatarozhassuk.

Az adszorbens elékezelésének hatasa

Szamos olyan megfigyelés ismeretes, amely
szerint a platina adszorbens feliileti el6kezelése
jelentés mértékben befolyasolja kiilonbh6z8 ionok

4 J. Torké: Atompraxis, 2. 97. 1966.

adszorpciojanak mértékét és sebességét. Az eld-
kezelés hatasa a feliileti oxidréteg kialakulasara,
illetve bomlasara vezetheté vissza. Levegén a
platinafeliileten kozel PtO &6sszetételii oxidréteg
alakul ki, amely még magas hdmérsékleten sem
bomlik meg’. Reduktiv behatasra bekévetkezd
bomlas viszont elkeriilhetetleniil hidrogénadszorp-
cioval jar egyiitt. Kévetkezésképpen a vizes olda-
tokkal érintkezd, leveg6tsl gondosan el nem zart
platinafeliillet vagy oxidréteggel boritott, vagy
pedig adszorbealt atomos hidrogént tartalmaz.
A vakuumparologtatassal elGallitott és oxidréteggel
boritott platinafeliilet eltérd adszorpcioképességére
Schwabe mutatott ral. Jelentds kiilonbség figyel-
het§ meg az oxidréteggel boritott és a redukalt,
tehat adszorbealt hidrogént tartalmazé platina-
feliilet adszorpcicképessége kozott is®. A kiilonbség
elsGsorban azon esetekben jelentds, amikor az
adszorbeal6dé ionok a platinan elézetesen adszor-
bealt hidrogénnel kicserélédésben vesznek részt és
elemi alakban adszorbedlédnak. Ilyen kicserélédés
megy végbe hidrogénnél nemesebb fémek ionjainak
redukalt platinafeliileten bekévetkezé kivalasanal
az alabbi egyenlet értelmében:

(Pt) — H - Met* == (Pt) — Me + H+

A hidrogénnél kevésbé nemes indium esetében vizes
oldatban nem all fepn a semlegesitdés lehetGsége,
igy kérdésesnek latszik, hogy ez esethen a feliilet
oxidativ vagy reduktiv kezelésének lehet-e szerepe.
Ezért elséként azt a kérdést tettik vizsgalat
targyava, hogy a feliileti cl6kezelés mennyire be-
folyasolja az adszorpci6 mértékét. Az adszorbens
el6kezelésére koncentralt savakban torténd fézést
és katédos, illetve anddos polarizaciot alkalmaz-
tunk. Az el6kezelésnek az adszorpciéra gyakorolt
hatasat a 2. abra gorbéi szemléltetik. Itt az adszor-
bealt mennyiséget a kezdeti aktivitas szazalékaban
kifejezve, az adszorbealt mennyiség—idé gorbéket
vettiik fel 6t, kiilonb6z6 médon elékezelt platina
adszorbens esetében. A gorbékbdl egyértelmiien
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Az adszorbens el6kezelésének hatdsa. 1. Kénsavas, 2. sésavas,
3. salétromsavas elGkezelés, 4. katédos polarizdcié, 5. ané-
dos polarizicio

megallapithaté, hogy a kiilsnbsz6képpen eldkezelt
felilletek adszorpeicképessége kozott jelentds kii-
lonbség mutatkozik. Nem tapasztaltunk azonban
lényeges eltérést az oxidalé és a redukalé kezelés-
nek kitett adszorbensek adszorpcicképessége ko-

5 Erdey-Griiz T. és Schay G.: Elméleti Fizikai Kémia, I.
437. o. Tankonyvkiadé, Budapest, 1952,
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zott. Mivel maximalis adszorpciét eredményezd
feliiletet, valamint a legjobb reprodukalhatésagot
is, a kénsavas el6kezeléssel kaptuk, a tovabbi
vizsgalatoknal ezt az elGkezelést alkalmaztuk,
ami egyidejileg a feliillet dekontaminaciéjat is
biztositotta.

115"In adszorpeidja vizes kozeghl

Hordozémentes *"In vizes kozegbdl kiilonb6z6
anyagokon (Pyrex-iiveg, Millipor sziir6, Whatman
papir, valamint kvare, paraffin, polietilén) be-
kévetkez§ adszorpciéjat Lawson és Kahn vizs-
galta® 7. Vizsgalataik eredményét a 2. tablazatban
foglaltuk &ssze.

2. tablazat

usmly  adszorpeidja  kiilonbozé anyagokon Lawson és Kahn
P _anyag
szerint

r
|
| o
|

Adszorbens Kozeg Adszo;rpcm
‘ |

Pyrex-iiveg por (200 mesh) | 5,33 M NH,0H| 9499
Millipor sziir6 | 5,33 MNH,0H | 15—30
‘Whatman papir 5,33 M NH,OH 4
Kvare 1 pH = 6 75
Paraffin pE = 8 25
Polietilén pH = 8 40

Kisérleteinkben a fentebb ismertetett médon
kiilonb6z6 py-ji oldatokban platinin adszorbealt
hordozémentes 1**"In mennyiségét hataroztuk meg
és ezt abrazoltuk az oldat p,-janak fiiggvényében.
(Az oldatok py-jat sésavval és amménium-hid-
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3. abra

usmIy adszorpeiéjanak fiiggése a kizeg pH-jatol

roxiddal allitottuk be és Merck-gyartmanyud uni-
verzalis indikatorpapirral ellendriztiik.) Az igy
kapott eredményeket mutatja 3. abra.

Az a kérilmény, hogy py, = 4-nél savasabb
kozeghen nem észlelhetd szamottevé adszorpcid,
arra enged kovetkeztetni, hogy a platinafeliileten
nem indiumionok, hanem feltehetéen indium-
-hidroxid-molekulak vagy ezekbdl képzddott kolloid
részecskék adszorbealédnak.

Nagy higitasi vizes oldatokban p, = 4 folstt
bekovetkezs 15 In-hidroxid-kolloid képzddését
valészintisitették kozvetve mas jellegli vizsgala-

6 K. L. Lawson and M. Kahn: J. Inorg. Nucl. Chem.,
5. 87. 1957,

7K. L. Lawson and M. Kahn: J. Inorg. Nucl. Chem.,
1. 75. 1959.

taink is®. Ezt latszik alatamasztani tovabba az is,
hogy az adszorpciét irreverzibilisnek talaltuk;
azonos osszetételi, de ™In-ot nem tartalmazo
oldattal cserélve ki a vizsgélt oldatot, a platina-
feliiletr6l nem észleltiink szamottevd deszorpeiot.

15mIn adszorpcidja szerves kozeghdl

A 1BmIp.ot tartalmazé szerves oldatokat tgy
készitettiik, hogy a generatorbél nyert aktiv
sésavas oldatot 6vatosan szarazra paroltuk, majd a
hordozémentes 5™In-ot a megfelels szerves oldé-
szerrel felvettiik. Kisérleteinket az el6z8 pontban
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4. abra
UsmIy adszorpeiéja platindn benzol, o-diklér-benzol, ciklo-
hexén és kloroform esetében (A kiilénb6z8 oldészereknél
mért adszorpciéértékek a feltiintetett hatdron beliil egybe-

estek)
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5. abra

smIpy adszorpeiéja 1. ciklohexanolban, 2. ciklohexanonban,
valamint 3. n-butanol, benzilalkohol és aceton esetében

ismertetett modon a kovetkezd olddszerekkel
végeztiik el: benzol, o-diklér-benzol, ciklohexan,
kloroform, ciklohexanol, ciklohexanon, n-butanol,
benzilalkohol és aceton. A kisérleti eredményeket
a 4. és 5. abra tiinteti fel. Az abrakbél kitiinik,
hogy az alkalmazott oldészerek az adszorpcié
mértéke szerint harom csoportba sorolhaték: leg-
nagyobb az adszorpcié (80—909,) benzol, o-diklér-
-benzol, ciklohexan és kloroformban; kézepes (15—
309%,) ciklohexanol, illetve ciklohexanon esetén;
nincs szamottevd adszorpcié n-butanol, benazil-
alkohol és aceton esetében. Visszaoldédasi kisérle-
tekbdl szerves oldészerek esetében is — hasonléan a
vizes kozegh8l bekovetkez6 adszorpciohoz —
a folyamat irreverzibilis voltara lehetett kovet-

8 1. Pdl. J. Gics, J. Torké und Gy. Farkas: Klinische
Erfahrungen bei Verwendung von *mIn. 1966. jan. 6—10.
,,Radioaktive [sotope in Klinik und Forschung” cimmel
Bad-Gastein-ben rendezett 7. Nemzetkozi Szimpoziumon
elhangzott elgadds.
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keztetni. Benzolos oldatban kiilonb6z6 indium-
koncentracioknal meghatarozva az adszorpcio
maximalis értékét (l. a 6. abrat), az adszorbealt
és az oldatban levd indium mennyisége kozotti
kapcsolatot a Freundlich-féle izotermaegyenlettel
tudtuk leirni.

I' =k ¢lin

ahol /" a feliiletegységen adszorbealt InCl; mennyi-
sége g-mol/em® egységben, ¢ az oldatban maradt
InCl, koncentraciéja mél/1-ben, k és n allanddk.

100

80
idd, perc

60

6. dbra
15mTn adszorpeiéjdnak fiiggése az indiumkoncentriciétél
benzolos kozegben
1. Hordozdémentes, 2. 1097 mo6l InCly/l, 3. 10~ ¢ mél InCl/I,
4. 5+ 10 °mél InClyl, 5. 1075 mél InCl,/l

A 7. abran feltiintetett izoterma segitségével a
Freundlich-egyenlet konstansaira n = 1.1, illetve
k= 3,2-107% adédott. Figyelembe véve a mérések
~ 109%, reprodukalhatésagat, a Freundlich-egyen-
let exponense egységnyinek vehets, ami azt jelenti,
hogy az adszorbealt és az oldatban maradt indium
mennyisége kozott egyszerli aranyossag all fenn,
vagyis a vizsgalt koncentraciétartomanyban a
folyamat a Henry-torvénnyel jellemezhet8. A felii-
let boritottsaga 107° mél/1 koncentracional mak-
roszképos feliiletre szamolva és az irodalomban
altalanosan elfogadott 1,5 ,,durvasagi faktort”
figyelembe véve,® egyatomos rétegnek felel meg.
Hasonlé eredményeket kapott Belloni is '°’Ru
salétromsavas és sésavas kozeghben bekovetkezd
adszorpcidjara'®. Megjegyzends azonban, hogy az
izotermaegyenlet alkalmazasa az adszorpeié kvan-
titativ leirasara ez esetben a folyamat irreverzibilis
volta miatt teljesen formai, ezért az izoterma sem
az adszorbens feliiletének szerkezetére, sem az
adszorbealt részecskék kozotti kolesonhatasok
jellegére nem nyjt kozelebbi felvilagositast.

Figyelemremélté kovetkeztetés vonhaté le
azonban, ha a kiilonb6z6 oldészerekben észlelt
adszorpciot osszehasonlitjuk az illeté oldészer
dielektromos allandéjaval (3. tablazat).

A tablazat adataibél kitiinik az a tendencia,
hogy az oldészer dielektromos édllandéjanak esok-
kenésével, mas szoval az apolaris jelleg erdsodésével,
né az adszorbedlt mennyiség. Mivel apolaris oldé-
szerekben nem tételezhetiink fel ionos disszociaciét,
a 15mIn adszorpcidja szerves kézeghdl is molekula-
ris, illetve kolloid részecskék formajaban torténik.

9 N. A. Balaschowa: Z. Phys. Chem., 207. 340. 1957.
10 J. Belloni, M. Haissinsky and H. N. Salama: J. Phys.
Chem., 63. 881. 1959.
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Torké J. és munkatarsai: Hordozémentes ''*""In adszorpciéja platinafeliileten 235

3. tablazat

1min adszorpeidjanak fiiggése a kizeg dielektromos dallan-

déjatol

i Adszorpeid Dieclektromos

Kézeg 4ll_ndé
Benzol 80—90 24527
0-Diklér-benzol 80—90 4.81
Ciklohexan 80—90 | 2,02
Kloroform 80—90 9,93
Ciklohexanol 15 15,0
Ciklohexanon 30 [ 18,3
n-Butanol 5 \ 133
Benzilalkohol 5 17

5 T

Aceton ’

Radiokolloid létezését tamasztjak ala Hahn vizs-
galatai is, aki hordozémentes o6lom és bizmut
esetében szerves oldészerekben (metanol, etanol,
Lt
Ennek a kérdésnek a tisztazasira természetesen
még tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség, a 1*™In
rovid felezési ideje miatt ilyen vizsgalatok elvég-
zése azonban szinte lekiizdhetetlen nehézségekbe
iitkozik.

Osszegezve a '»"Tn adszorpciéjaval kapesolatos
kisérleti eredményeket gy tiinik, hogy az apolaris
oldészerekben észlelt 80 —909;-0s adszorpeié alkal-

lgr

-1 2
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-5
lgc, mowt
7. abra

smIn adszorpeiéjat leiré Freundlich-izoterma benzol esetén
I' = g-mél em—2 - 1010

mas kisérleti feltételek mellett olyan egyszerii el-
valasztasi modszer alapjat képezheti, amely a
tmn-ot hordozémentes formaban szolgaltatja.
Felhasznalhaté ez a jelenség extrakcios elvalaszta-
soknél indiumnak a szerves fazishol valé gyors és
egyszeri visszanyerésére is.

Osszefoglalas

Vizsgaltuk hordozémentes ""In adszorpciéjat
platinafeliileten vizes kézeghdl és kiilonboz6 szerves
oldészerekbdl.

Az adszorpcié p-fiiggése arra engedett kovet-
keztetni, hogy a platinafeliileten nem indiumionok,
hanem feltehetGen semleges indium-hidroxid-mole-
kulak vagy ezekbdl képzddott kolloid részecskék
adszorbealédnak.

11O, Hahn: 7. Elektrochem., 38. 511. 1932,
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A vizsgalt szerves oldészerek koziil a maxima-
lis, 80—909,-0s adszorpciét a kifejezetten apolaris
jelleglieknél észleltiik, polaris kozeg esetén ezzel
szemben az adszorpcié mértéke nem haladta meg
az 59,-ot. Benzolos oldatban kiil6nb6z6 koncent-
racioknal meghatarozva az adszorpcié mértékét,
10-7—10"% mél/1 koncentraciétartomanyban for-
mailag a Langmuir-izotermaegyenletet talaltuk
érvényesnek.

Adsorption of carrier-free '""In on a plati-
num surface from aqueous and organic solutions.

J. Torks, G. Téth and I. Jakab

The adsorption of °™In to a platinum surface
has been investigated from aqueous and various
organic solutions.

The py-dependence of adsorption indicates
that the species adsorbed on the platinum are not
indium ions, but presumably neutral indium
hydroxide molecules or colloidal particles formed
from the latter.

Maximum (80—909%,) adsorption has been
observed when using non-polar organic solvents;
with polar solvents the extent of adsorption did
not exceed 59%,.

Determination of the extent of adsorption in
benzene solution at different concentrations has
shown that the Langmuir isotherm is formally
valid in the concentration range of 10~7—107° M.

Budapest,
Intézete.

Erkezett: 1966. VIII. 31.

Orszdgos Atomenergia Bizottsdg Izotdép

Oldoszerek hatasa az etilénpolimerizacié kinetikajara

CZAJLIK ISTVAN, VARADI JOZSEF és BAAN ATTILA

Az ionos reakciok sebessége nagymértékben
fiigg att6l, hogy milyen oldészerben megy végbe a
folyamat. Az oldészer fajtajatél figgben kiilonféle
ionok, ionparok és ionaggregatumok johetnek
létre, s ezek befolyasolhatjak a reakcié sebességét.
Varhato volt, hogy polimerizaciés reakciokban pl.
Ziegler— Natta-tipusi katalizatorok esetében, az
oldoszer jelentds hatast gyakorol a polimerizacié
kinetikajara, mivel ezek a katalizatorok ionos —
koordinaciés mechanizmus szerint polimerizalnak.

Szdmos irodalmi wutalast talaltunk, melyek
igazoltak e feltételezésiinket! 9. Kiilonb6z6 szerzék
kiilonféle katalizator-rendszereket vizsgaltak és
megallapitottdk, hogy a polimerizacié sebessége
(egyes szerzdknél az elGallitott polimer mennyi-
sége) fiigg a hasznalt olddszer mingségétdl. A leg-
érdekesebb Yuguchi és ITvamoto kiozleménye,® mely
szerint vanddium(IV)-klorid—ferri-triacetil-acetonat
—trietil-aluminium katalizator-rendszer segitségé-
vel propilénbdl n-heptanban polipropilént, benzol-
ban és szarmazékaiban etilén—propilén-kopo-
limert, 1,2-diklér-etanban pedig polietilént sikeriilt
elgallitaniuk.

A rendelkezésiinkre allé irodalomban azonban
nem talaltunk olyan munkat, mely részletesen
foglalkozott volna az oldészer hatasaval a katali-

1C. D. Nenitzescu, C. Huck, A. Huck, N. Oumitzescu,
M. Gavat: Rev. Chim. (Bucharest), 8. 395. 1957.

2G. A. Razuvajev, K. Sz. Minszker i J. Z. Sapiro: Viszo-
komol. Szoed., 4. 1833. 1962.

3 R. Vilim: Chem. Przumysl, 9. 101. 1959.

5G. A. Razuvajev, K. Sz. Minszker i G. T. Fedoszejeva:
Neftehimija, 4. 572. 1964.

6 S. Yuguchi and M. Ivamoto: J. Poly. Sci., 2B 1035.
1964.

7 W. Marconi, S. Cesca, G. Della Fortum: Chim. Ital.,
46. 1287. 1964.

8 A. Zambelli, G. Natta, I. Pasquon, R. Sigrorini: Intn.
Symp. Macromol., Praga, 1965. 350. o.

9 F. S. Dyachkovsky, A. K. Shilov, A. E. Shilova: Intn.
Symp. Macromol., Praga, 1965. 275. o.

zator képzésénél, illetve vizsgalta volna, hogy
milyen hatast gyakorol az oldészer a polimeriza-
ciés kinetikdra. Véleményiink szerint az ilyen
irdnyu vizsgalatok igen fontosak, mivel ezek djabb
adatokat szolgaltathatnak a Ziegler—Natta-kata-
lizatorok polimerizaciés mechanizmusanak meg-
ismeréséhez.

El6z6 munkankban'® az etilénpolimerizacio
kinetikajat tanulmanyoztuk n-heptanban TiCl,—
Et,AICl katalizator-rendszeren. Osszefiiggést alla-
pitottunk meg a maximalis polimerizaciés sebesség
értéke, idGpontja és a polimerizacié kiilonboz6
paraméterei (katalizatorkoncentracio, etilénkon-
centracié, a polimerizacié h&mérséklete) kozott.
Megallapitottuk, hogy a maximalis polimerizaciés
sebesség eléréséhez sziikséges id6 csokken a hGmér-
séklet, a katalizatorkoncentracié, valamint az
etilénkoncentracié névelésével. Bizonyos esetben a
maximalis polimerizaciés aktivitas kialakulhat
pillanatszeriien is, azonban ekkor a polimerizacié
sebessége az id§ elérehaladtaval monoton csokken.

Kisérleti rész

Anyagok: :
TiCl, purum minGségli terméket visszafolyé hiitd
alatt rézforgdcson 8 o6ran keresztiil forraltunk, majd

viakuumban ledesztillaltuk. A kapott termék szintelen viz-
tiszta folyadék.

Et,AlCl, az L. Light and Co. Ltd. angol cég gydrtmdnya.
Felhasznalas el6tt vikuumban ledesztillaltuk. Viztiszta szin-
telen folyadék. Fp. 67—69 C°/2 torr.

Etilén, nyugatnémet termék, harmatpontja —35 C°.

Argon, a Péti Nitrogénmiivek terméke. Kényesebb mii-
veletek esetén NaEt,;Al-mal téltott mosiétornyon vezettiik at.
Harmatpontja —45 C°.

n-Heptan, a puriss mindségli terméket szilikagéllel és
4 A-6s molekulaszitdval toltott tornyokon széritottuk.
Viztartalma 2 —3 p. p. m. :

10 Czajlik I., Viaradi J. és Badn A.: Magy. Kém. Folyé-
J gy
irat, 72. 49. 1966



