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SCIENCE CIKK: KVANTUMOSSZEFONODAST SIKERULT LETREHOZNI

A Science Magazin arrél szamol be, hogy kvantum-6sszefonédottsagot sikeriilt teremtenie
kutatoknak két atomfelh6 kozott. (http://science.sciencemag.org/content/360/6387/416.full)

A cikkben szerepl6 egyik szerzo pedig Téth Géza, az MTA Wigner Fizikai Kutatok6zpont munkatarsa.

A kutatok a kisérletben atomokat gerjesztettek egy megfelel6 frekvenciaja Iézer segitségével. Ezzel
pedig létrehoztak egy akar nagyobb tavolsagbdl is mik6do kapcsolatot az atomhalmazok k6zott.

[Kép a cikkbél]
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A kutatok hideg gazt, leh(itott Rubidium (87Rb) atomokat hasznaltak a kisérlethez, amelybdl pedig Bose-Einstein
kondenzaciét hoztak létre.

Mi az a Bose-Einstein-kondenzaci6?

A Bose-Einstein-kondenzacio olyan bozonokbdl (https.//hu.wikipedia.org/wiki/Bozon) allé hig gdz, amelyet az
abszoldt nulla fokhoz (https://hu.wikipedia.org/wiki/Abszolut_nulla_fok) kézeli hmérsékletre hiitenek le. llyen
kortilmények kozétt a legalacsonyabb kvantumallapotot (https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvantum) veszi fel a bozonok
nagy része. Ezen a legalacsonyabb kvantumallapoton pedig makroszkopikus kvantumjelenséget
(https:/7hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Makroszkopikus_kvantumjelenség&action=edit&redlink=1) figyelhetiink
meg a hig, hideg gazban. (Magat a hideg gazt ugy éllitiék elé, hogy a normdlis légkdri sliriiség szazezred részének
striiségehez kozeli slirdségl gazt lehdtenek.)

A kisérlet kezdetén koriilbelil tizezer atom nulla allapotban volt abszolult nulla fok korili hémérsékleten, majd
miutan lézerrel megvilagitottak éket, a nulla allapotd atomoknak a fele a +1, a masik fele a -1 allapotba kertilt.
Ezutan az igy létrejové atomhalmazt félbevagtak a kutatok, tgy, hogy a két halmaz tovabbra is korrelaciét és
0sszefon6dast mutatott.

,El6szor sikeriilt kvantumdsszefonddottsagot 6sszehozni két Bose-Einstein kondenzatum kozott.”- mondta Téth
Géza, az MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont és a bilbadi Baszkfoldi Egyetem munkatdrsa, aki a kutatdsnak azon
részét végezte, amelyik kimutatta, hogy kvantum-6sszefonddottsdg van a két atomfelhd kozott.

sEzek a bozonok meg tudjék csindlni, hogy ugyanazon a helyen vannak: mintha egymason lennének, olyan
tulajdonsagokat mutatnak, mintha két testet egyszerre ugyanabba a térrészébe tennénk. Az 6sszes atom ilyenkor
egy pozicidban, illetve, ugyanabban az éallapotban van.’- folytatta a kutaté.

Az anyagnak ezt az (j allapotat, a Bose-Einstein kondenzaciét, amit felhaszndltak a kutaték ennél a kisérletnél,
Einstein és egy indai ur, Bose mar 1924-1925 koril megjdsolta.

A bozont magat is Satyendra Nath Bose (https://hu.wikipedia.org/wiki/Satyendra_Nath_Bose)-rél nevezték el
kés6bb. A bozon azért hasznalhato jol ezekben a kisérletekben, mert azonos részecskék
(https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Azonos_r%C3%A9szecsk%C3%A9k&action=edit&redlink=1) esetén
teljesen szimmetrikus, 6sszetett kvantumallapotot (https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvantum%C3%A1llapot) alkot, 1-es
spinQ).

A kisérletet a Hannoveri Egyetemen, Carsten Klempt és csoportjanak tagjai, Karsten Lange, Jan Peise, Bernd Liicke,
és llka Kruse, végezték. Az 6sszefonddott kimutatdsa Toth Géza, és csoportjanak tagjai, Giseppe Vitagliano, lagoba
Apellaniz, és Matthias Kleinmann, feladata volt.

A teljes Science cikk itt (http://science.sciencemag.org/content/360/6387/416.full)olvashato el.

A kisérlet soran létrehozott 0sszefonddottsagot a kvantumtechnoldgia és a kvantumszamitégépek fejlesztésében
fogjak tudni hasznalni a kutatok.

Werovszky Veronika -Téth Géza
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